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Trend razvoja
zascitnin odklopnikov in
v PV sistemih n:

DC in AC stran
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Evropski sklad za regionalni razvoj

Cilj prispevka:

- poudarek na nekaterih novostih v PV sistemih v pa
varovalk in odklopnikov

-Nadtokovna zasc¢ita v pogojih DC napetosti,

- ZaScita pred elektricnim oblokom v pogojih DC nag

- Zasé€ita v primeru diferenénega toka razlicnih oblik

- Power needs control
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AC

Trend razvoja odklopnikov in varovalk v PV sistemih l ’

t

Public elctric network

Main transformer

D:|47 Main circuit breaker

Metering and AC protection switchoard
....................  ————

MCCEB RCCB

oo

Distribution board with CH
OC fusedinks — 1.5t level

Ol

Power metering

-

Galvanic insulation - transformer

Owervotage protection

Distribufion board with NV DC
fuse-links — 2.nd level

Voltage and frequency moniter un
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CH 10x38 gPV: uveljavljen naéin zascite na “stringu”

Dimenzija,

Velikost Nazivni tokovi (A)

CH10 gPV 1.000V.d.c. 10x38

CH10gPV 1.500V.d.c. 10x85

- Power needs control

Ljubljana, SLO-PV 2012



A%

i Sl \ilozba v vaso prihodnost ] . ] I .
orrciopmonwcrniosaunia—— Trend razvoja odklopnikov in varovalk v PV sistemin
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DC f NV DC talilni viozki: uveljavljen naéin zasgite
— . na nivoju polja oz. pred DC/AC pretvornikom

»'! NV DC 1.000V gPV 0,1

x’l

Dimenzija, Nazivni
Velikost tokovi (A)

— 160A

NV DC 1.100V gPV 1,2,3 63 — 400A

do 315A

3.000 cycles !!

gPV varovalke so preskusene
na podobne cikli€ne pogoje
tokovne obremenitve, kot se

T [ T T T [
10+ 3+ 10+ 3+ 10+ 3+ 10+ 2+ 10+ 3+ 10+ 31 t &)

i | — - pojavljajo na terenu pri
T ,ilt et e el delovanju sonénih elektrarn
A% - (402

"
| 1 15% = 40_2pe
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(¥
k.

- Zas¢ita pred elektricnim oblokom v pogojih DC

- serijski in paralelni oblok

SN N
Ll

)
7

Oblok v instalacijah z enosmernim tokom, DC oblok:
- kompleksen,
- tezje obvladlijiv,
- ne ugasne sam, ker pac¢ ni prehoda skozi niclo.
- problem Se vegji pri viSjih enosmernih napetostih
- primer v PV instalacijah.
- PV sistemi delujejo na 1500V DC.

Zato je nadaljevanje posveéeno problemu DC obloka v PV siste

~ Power needs control
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@_ [ . zascita pred elektriénim oblokom v pogojih DC napetos

naprava za simulacijo
¢ obloka z vezjem
Al =

* Nagin odkrivanja DC
~ obloka.

.s - Spectrum
Ede!‘l (?dv .njlh temeljl n.a L1 L2 L3 analyzer
meritvi Sirokopasovnih | &
motenj, ki jih povzroca P

U
Usp Jj

Span(-gap

' oblok

iw N
T ‘“'I Meritve izvedene v

_ ICEM-TC v Mariboru
I I

Ljubljana, SLO-PV 2012 - Power needs control
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DC Izmerjeni rezultati spektralne analize v ICEM-TC

File

Ref: 30.00demy 10 dB/f EditFileName

2 Oft
Print Now | - Rumena: prisotnost
obloka
Zelena:
povprecje vrednosti
z oblokom
Oranzna:
brez prisotnosti
obloka
Start 0 kHz Center:15MHz StopaomMHz Return
RBW: 000kHz YBW:100kHz Span:20MHz Ewoop:54ims
LR UEE2MED Dec 09, 2010
I 2 i Thu 121 15109

-S povecevanjem toka obloka se razlika v signalu (oblok-brez obloka) zmanjSuje,
- razlaga tega pojava se skriva v povecani ionizaciji obloka pri vecjem toku in
poslediCno v manj izrazenem signalu in njegovem frekvencnem spekiru.

8/15
Ljubljana, SLO-PV 2012
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5

% T - Arc-Fault: pristop k razvoju AFSD — Arc Fault Switch Dis

-S povecCevanjem toka obloka se razlika v signalu frekve
brez obloka) zmanjSuje,
.. -razlaga tega pojava se skriva v povecani ionizaciji oblo
r_r')oslediéno v manj izrazenem signalu in njegovem frekve
Al =

i Shema AF
napajanja

Pri visjih tc
/ delovanje
24 3 . 437 L. 454 nezeleni

*{w} Sl. 3 / drugih vpli

» osnova za dodatek k DC odklopniku, ki bo sposobno ¢
" +Un=800Vd.c. In= 32Ad.c.
: -fl' * DC odklopnik z AFSD: osnova za t.i. “ gasilsko stikal

ataf
i Y| -
3 Ljubljana, SLO-PV 2012 Power needs control
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N~ T - Arc-Fault: pristop k razvoju AFSD — Arc Fault Switch O
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» osnova za dodatek k DC odklopniku, ki bo sposobno
« Un = 800Vd.c. In= 32Ad.c.
~» DC odklopnik z AFSD: osnova za t.i. “ gasilsko stike

~ Power needs control
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Evropski sklad za regionalni razvoj

&. T - Problem pojava DC komponente na AC strani

acler Ine: 230vi504z

- V primeru napake na Inverterju lahko pride do poja
komponente na AC strani,

- enosmerna komponenta lahko povzroCi nedelovanj
diferencni tok v inStalaciji, e so ta stikala izdelana z
in pulzirajoCe (Atip) tokove napake,

Ljubljana, SLO-PV 2012 | - Power needs control
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Ac

- Problem pojava DC komponente na AC strani

4B

polozngjsi del B/H magnetiine krivulje (M,

‘transfprmatorja) in s tem do ustrezno niZje stopnje in
prozilnega signala (V).

7 ‘il

AC in A tip nista primerna za zaznavanje taksne vrsts

' zato je potreben B-tip. .
| —

Ljubljana, SLO-PV 2012
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E T - Problem pojava DC komponente na AC strani

AC in A tip nista primerna za zaznavanje takSne vrste

% toka, zato je potreben B-tip.
‘ B-tip RCD: zmore vse tisto, kar zmorejo AC in A-tip sti

~_ +je B-tip obcutljiv na poCasi spreminjajoCe enosmerne ©
- +In na frekvence do 1kHZ (po IEC) in 20kHz(po VDE)

"-Poleg tehnologije izdelave, se razlikujejo od A in A
izdelku

Ljubljana, SLO-PV 2012
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'_'_- T Izvajanje razvojnih aktivnosti v Razvojnih Centrih

‘.’151 Razvojni Center NELA d.o.o0.
il - ETI projekti: R&R odklopnikov in stikal, Btyp

: :-“—'2. Razvojni center RC eNeM d.o.o0.:
2 - ETI projekti: varovalke n@n

RC eNeM ¢

3. Preskusi v DC pogojih se izvajajo na ICEM-TC
- 1.500V d.c. |I= 30kA

~ Power needs control
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Hvala za pc
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